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1 Bohr- und/oder Schlaghammer mit Werkzeugaufnahme 

Die Erfindung betrifft gemaJ3 dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 elne 
Vorrichtung fur einen Bohr- und/oder Schlaghammer mit einer Werk- 
5 zeugaufhahme zum Halten eines Werkzeugs und tJbertragen eines Drehmo- 
ments auf das Werkzeug. 

Eine derartige Vorrichtung wird z. B. unter der Markenbezeichnung "SDS- 
max" angeboten und hat sich in der Praxis bewahrt. 

10 

In der DE 37 16 915 Al wird eine derartige Vorrichtung beschrieben. Da- 
nach weist em schlagbohrendes Werkzeug mindestens zwei am Ende des 
Werkzeugschaftes offen ausmundende Drehmitnahmenuten auf, in die steg- 
formige Drehmitnehmer einer Werkzeugaufnahme des Bohrhammers eingrei- 
15 fen konnen. Weiterhin sind in dem Werkzeugs chaft zwei beidseitig geschlos- 
sene, einander diametral gegenuberliegende Ausnehmungen vorgesehen, in 
die an der Werkzeugaufnahme vorgesehene Verriegelungskorper eingreifen 
konnen. 

20 Das Prinzip einer derartigen bekannten "SDS-max" -Vorrichtung wird nach- 
folgend anhand von Fig. 1 naher erlautert. Fig. 1 zeigt in Schnittdarstellung 
das vordere, werkzeugaufnahmeseitige Ende eines bekannten Bohr- und/ 
oder Schlaghammers. 

25 In der oberen Halfte von Fig. 1 ist ein bekanntes Luftfederschlagwerk in 
Schlagstellung gezeigt, wahrend die untere Halfte von Fig. 1 das Luftfeder- 
schlagwerk in Leerlaufstellung wiedergibt. 

Bestandteil des Luftfederschlagwerks ist ein hohl ausgebildeter Schlagkol- 
30 ben 1, der durch einen nicht dargestellten Antriebskolben in bekannter Wei- 
se in Hin- und Herbewegung gebracht werden kann. 

An seinem vorderen Ende schlagt der Schlagkolben 1 auf einen ebenfalls 
axial beweglichen Dopper 2 auf, der wiederum die Schlagwirkung an seinem 
35 gegenuberliegenden Ende auf die Stirnseite eines nicht dargestellten Ein- 
steckendes eines Werkzeugs (z. B. eines Bohrers oder eines Mei£els) uber- 
tragt. 
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1 Das Elnsteckende des Werkzeugs ist uber eine Einfuhroffnung 3 in eine eine 
Werkzeughalterung 4 bildende, im Wesentlichen hohlzylindrische Ausneh- 
mung einfuhrbar. An dem der EmfuhrSffnung 3 gegenuberliegenden Ende 
der Werkzeughalterung 4 ist eine fiktiv definierte Schlagoffhung 5 vorgese- 

5 hen, durch die die Schlagwirkung des DSppers 2 auf das Einsteckende auf- 
bringbar ist. 

Die Werkzeughalterung 4 ist Bestandteil einer Werkzeugaufnahme 6, die 
drei an der Innenseite der Werkzeughalterung 4 ausgebildete, stegformige 
10 Drehmitnehmer 7 aufweist. Die Drehmitnehmer 7 sind in nicht dargestellte 
Drehmitnahmenuten im Einsteckende des Werkzeug einschiebbar, wie dies 
z. B. in der DE 37 16 915 Al beschrieben ist. Gegenuber von den beiden in 
Fig. 1 gezeigten Drehmitnehmern 7 ist ein weiterer Drehmitnehmer angeord- 
net. 

15 

Zu der Werkzeugaufnahme 6 gehoren weiterhin zwei Verriegelungskorper 8, 
die in Durchbruchen 9 der Werkzeughalterung 4 axial und - unter bestimm- 
ten, unten erlauterten Umstanden - radial beweglich sind. 

20 Mit Hilfe eines federbelasteten Tellers 10 werden die Verriegelungskorper 8 
gegen eine Fuhrung 11 axial fixiert, so dass sie auch radial nieht nach au- 
J5en ausweichen konnen. In dieser Stellung werden sie in zugeordneten, 
nicht dargestellten Verriegelungsausnehmungen gehalten, die in dem Ein- 
steckende des Werkzeugs vorhanden sind. Die Verriegelungsausnehmungen 

25 in dem Werkzeug sind im Werkzeugschaft in Axialrichtung beidseitig ge- 
schlossen, so dass ein Werkzeugeinsteckende durch die Verriegelungskorper 
8 daran gehindert werden kann, aus der Werkzeughalterung 4 herausgezo- 
gen zu werden. 

30 Jedoch kann der Bediener eine Verriegelungshulse 12 zusammen mit dem 
Teller 10 gegen die Wirkung einer Feder 13 bewegen (in Fig. 1 nach rechts), 
wodurch auch die Verriegelungskorper 8 in den Durchbruchen 9 nach 
rechts bewegt werden. Dadurch gleiten die Verriegelungskorper 8 aus ihrer 
Fuhrung 11 und konnen sich radial nach au£en bewegen. Auf diese Weise 

35 gelangen die Verriegelungskorper 8 aus den zugeordneten Verriegelungsaus- 
nehmungen, so dass das Einsteckende in axialer Richtung frei bewegbar 
wird und aus der Werkzeughalterung 4 herausgezogen werden kann. 
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1 Dieses Wirkprinzip 1st - wle dargelegt - an sich bekannt, so dass sich eine 
eingehendere Erlauterung erubrigt. 

Auch wenn sich Werkzeuge mit der Markenbezeichnung "SDS-max" inzwi- 
5 schen zu einer Art Standard entwickelt haben, so dass die Einsteckenden 
der Werkzeuge hinsichtlich ihrer Gestaltung und Ausfuhrung kaum noch ge- 
andert werden konnen, sind auf seiten der Werkzeugaufhahme Verbesserun- 
gen moglich. 

10 So ist z. B. zur axialen Abstutzung des Einsteckendes und zur Abdichtung 
des Luftfederschlagwerks gegen den Eintritt von Fremdkorpern in den 
Schlagwerkbereich stets ein Dopper 2 notig, der die Schlagwirkung vom 
Schlagkolben 1 auf das Einsteckende ubertragt. Der dadurch entstehende 
Platzbedarf ist relativ groJJ und schrankt die Gestaltungsmoglichkeiten fur 

15 den Schlagkolben 1 ein. So ist es nicht ohne weiteres moglich, die Geometrie 
des Schlagkolbens 1 in einer Weise zu andern, wie es fur das Erreichen ei- 
ner hoheren Schlagenergie wxinschenswert ware. Insbesondere bei Hammern 
mit hoher Schlagleistung bzw. groJSem zu iibertragenden Drehmoment be- 
steht die Gefahr, dass die Einsteckenden. d. h. vor allem die Drehmitnahme- 

20 nuten in den Einsteckenden, relativ schnell ausschlagen, was zu einer ver- 
kurzten Lebensdauer der Werkzeuge fuhren kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung fur einen Bohr- 
und/oder Schlaghammer mit einer Werkzeugaufhahme zum Halten eines 
25 Werkzeugs und trbertragen eines Drehmoments auf das Werkzeug anzuge- 
ben, die es - bei unveranderter Gestaltung des Werkzeugs und seines 
Einsteckendes - ermoglicht, hohere Schlagenergien und Drehmomente auf 
das Werkzeug zu ubertragen, ohne dass das Einsteckende hoher bean- 
sprucht oder gar beschadigt wird. 

30 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaJ3 durch eine Vorrichtung nach Patentan- 
spruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Ansprtichen definiert. 

35 Bei einer erfindungsgemaJJen Vorrichtung weist die Werkzeugaufhahme in 
bekannter Weise eine Werkzeughalterung auf, an deren Innenseite wenig- 
stens ein Drehmitnehmer sowie wenigstens ein zwischen einem Verriege- 
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1 lungszustand und einem Entriegelungszustand bewegbarer Verriegelungs- 
korper vorgesehen sind. Die Werkzeughalterung wird durch eine im Wesent- 
lichen hohlzylindrlsche Ausnehmung gebildet, die auf einer Stirnseite eine 
Einfuhroffhung fur ein Einsteckende des vorzugsweise bundlosen Werkzeugs 

5 aufweist und auf einer gegenuberliegenden Stirnseite eine Schlagoffnung 
aufweist, durch die eine Schlagwirkung auf das Einsteckende aufbringbar 
ist. ErfindungsgemaJ3 ist an einer Innenwandung der Werkzeughalterung im 
Bereich der Schlagoffnung eine in Axialrichtung der Werkzeughalterung wir- 
kende Anschlagflache vorgesehen. 

10 

Der eine Drehmitnehmer bzw. vorzugsweise die zwei oder mehreren Drehmit- 
nehmer konnen stegformig ausgestaltet sein. Alternativ dazu sind auch an- 
dere Gestaltungen moglich, die es erlauben, ein Drehmoment auf das Werk- 
zeug zu ubertragen. Insbesondere konnen die Drehmitnehmer auch in Form 

15 eines Innen-Sechskants ausgebildet sein, in den ein sechskant-formiges 
Einsteckende einfuhrbar ist. Dabei wirken die Sechskantflachen der Dreh- 
mitnehmer mit den Sechskantflachen des Einsteckendes (Drehmitnahmefla- 
chen) zusammen. Ebenfalls ist es moglich, die Drehmitnehmer z. B. derart 
auszugestalten, dass sie mit einem keilwellenformigen Einsteckende zusam- 

20 men wirken. 

Allgemein sind den auf der Innenseite der Werkzeughalterung ausgebildeten 
Drehmitnehmern entsprechende Drehmitnahmeflachen auf dem Einstecken- 
de zugeordnet. Wenn - wie bei dem SDS-max-System - die Drehmitnehmer 
25 stegformig gestaltet sind, konnen die Drehmitnahmeflachen in Form von 
Drehmitnahmenuten im Einsteckende ausgefuhrt werden. 

Auch wenn z. B. das Einsteckende einen sechskantigen Querschnitt auf- 
weist und dementsprechend die Werkzeughalterung in Form eines Innen- 
30 Sechskants gestaltet ist. kann beziiglich der Werkzeughalterung von einer 
"hohlzylindrischen" Ausnehmung gesprochen werden. Die Bezeichnung 
"hohlzylindrisch" ist somit nicht auf strenge Innenzylinder beschrankt, son- 
dern umfasst auch hohlprismatische Formen, wie z. B. den Innen-Sechs- 
kant, einen Innen-Vierkant u.s.w. 

35 

Die Anschlagflache dient als Anschlag fur das Einsteckende des Werkzeugs. 
Durch die Anschlagflache ist es moglich, dass das Einsteckende gegenuber 
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1 der Werkzeughalterung in seiner axialen Endposition, die im Allgemeinen 
auch der Schlagstellung entspricht, einseitig fixiert werden kann, ohne dass 
Riickwirkungen auf das Schlagsystem, insbesondere das Luftfederschlag- 
werk erfolgen kdnnen. Bei bisher bekannten Losungen war stets ein Zwi- 

5 schendopper (siehe z. B. Bezugszeichen 2 in Fig. 1) erforderlich, der nicht 
nur die Schlagenergie auf das Einsteckende ubertragen musste, sondern 
auch zur axialen Positionierung des Einsteckendes diente. 

Die erfindungsgemaJ3e Anschlagflache ist von der Funktion der Schlaguber- 
10 tragung vollstandig getrennt und dient zur Abstutzung der vom Bediener 
aufgebrachten Andruckkrafte und der relativ schwachen so genannten B- 
Schlage (Riickschlage des MeiJ3els, insbesondere bei hartem Untergrund). 

Durch die Bereitstellung der Anschlagflache ist der bisher ubliche Zwischen- 
15 dopper entbehrlich, wodurch die durch ihn bedingten Nachteile entfallen. 
Die normalerweise durch den Zwischendopper bewirkte Abdichtung des 
Luftfederschlagwerks gegen das Eindringen von Fremdkorpern sowie gegen 
unkontrollierten Schmiermittelaustritt aus dem Schlagwerk wird durch eine 
unten naher erlauterte Schlagkolbenfuhrung wirkungsvoll ersetzt. 

20 

Vorzugsweise ist die Anschlagflache bezogen auf die Werkzeughalterung 
ortsfest auf der Innenwandung der hohlzylindrischen Ausnehmung vorgese- 
hen. Insbesondere ist die Anschlagflache an der Stirnseite der Ausnehmung, 
die auch die Schlagoffnung aufweist, ausgebildet. 

25 

Bei einer Variante der Erfindung ist die Anschlagflache zwar ebenfalls an 
der Innenwandung der Werkzeughalterung vorgesehen. Jedoch kann sie z. 
B. aus einem elastischen Material {z. B. Kunststoff oder Gummi) ausgebildet 
sein und so eine gewisse Elastizitat aufweisen. Bei einer anderen Variante 

30 kann die Anschlagflache z. B. an einer Hulse ausgebildet sein, die an der In- 
nenwandung der Werkzeughalterung axial gegen die Wirkung einer Federein- 
richtung verschiebbar ist. Auch hier ist die Anschlagflache zwar an der In- 
nenwandung der Werkzeughalterung vorgesehen, jedoch streng genommen 
nicht ortsfest. Wenn nachfolgend in der Beschreibung von einer "ortsfesten" 

35 Anschlagflache die Rede ist, sollen ausdrucklich auch die hier beschriebe- 
nen Varianten von gegen eine elastische Wirkung beweghchen Anschlagfla- 
chen umfasst sein. Auch die beweglichen Anschlagflachen sind zumindest 
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1 im Ruhezustand, ohne Beaufschlagung durch das Einsteckende, als ortsfest 
anzusehen. Somlt gelten alle nachfolgenden Angaben bezuglich ortsfester 
Anschlagflachen gleichermaJ3en auch fur bewegliche Anschlagflachen. 

5 Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist die An- 
schlagflache konisch ausgebildet, so dass an ihr eine am stirnseitigen Ende 
des Werkzeug-Einsteckendes ausgeblldete kegelstumpfformige Einfuhrschra- 
ge zur Anlage kommen kann. Das Einsteckende von Werkzeugen, die z. B. 
unter der Markenbezeichmmg "SDS-max" angeboten werden, weist ublicher- 

10 weise eine relativ gro_0e kegelstumpfformige Einfuhrschrage (Fase) auf, um 
auch im rauhen Baustellenbetrieb ein schnelles und einfaches Einfuhren 
des Einsteckendes in die Werkzeugaufnahme zu gewahrleisten. Dieser kege- 
ligen Flache wird nun erfindungsgemaJS die konische Anschlagflache in der 
Werkzeughalterung zugeordnet, was einen grofJfiachigen und damit sicheren 

15 Anschlag gewahrleistet. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung erstrecken sich 
der oder die Drehmitnehmer auf der Innenseite der Werkzeughalterung axial 
bis an die Anschlagflache. 

20 

Bisher war es xiblich, dass die Drehmitnehmer lediglich eine begrenzte axia- 
le Erstreckung aufweisen, die z. B. der in Fig. 1 gezeigten Lange der Durch- 
bruche 9 fur die Verriegelungskorper 8 entsprechen. Dies hat nicht nur den 
Nachteil, dass aufgrund einer erhohten Flachenpressung zwischen den 

25 Drehmitnehmern und den Drehmitnahmeflachen (Drehmitnahmenuten) z. B. 
ein erhohter VerschleifJ an den Seitenflachen der Drehmitnahmenuten in 
den Einsteckenden festgestellt wurde. AuJ3erdem besteht bei den bisherigen 
Werkzeugaufnahmen die Gefahr, dass die weit tiber die Drehmitnehmer hin- 
aus in das Innere der Werkzeugaufnahme hineinreichenden Einsteckenden, 

30 insbesondere deren Stirnseite, durch die Wirkung der Schlagenergie aufge- 
dengelt werden, so dass die an dem stirnseitigen Ende des Einsteckendes 
auslaufenden Drehmitnahmeflachen (Drehmitnahmenuten) zugeschmiedet 
bzw. gedengelt werden. Dies kann zur Folge haben, dass sich das Werkzeug, 
insbesondere wenn es aus minderwertigem, zu weichem Material besteht, 

35 nicht mehr aus der Werkzeugaufnahme herausziehen lasst. 

Das erfindungsgemaJ3e Merkmal, dass die z. B. stegformigen Drehmitnehmer 
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1 jetzt bis ans schlagwerkseitige Ende der Werkzeughalterung, also bis an die 
Anschlagflache durchgezogen werden, verhindert ein derartiges Zuschlagen 
der Drehmitnahmeflachen bzw. Drehmitnahmenuten im Einsteckende. 

5 Bei anderen Einsteckenden. die z. B. einen sechskantigen Querschnitt auf- 
weisen konnen, miissen keine stegformigen Drehmitnehmer vorhanden sein. 
Vielmehr konnen hier die Drebmitnehmer als Flachen eines Innen-Sechs- 
kants ausgestaltet werden, die das Drehmoment auf die zugeordneten Dreh- 
mitnahmeflachen am Einsteckende ubertragen. Auch hier sind jedoch die 
10 Drehmitnebmer bis an das schlagwerkseitige Ende der Werkzeughalterung 
durchgezogen. 

Wie bereits ausgefuhrt, ermoglicht die erfindungsgemaJJe Ausgestaltung der 
Werkzeugaufhahme auch eine Optimierung der Gestalt des Schlagkolbens. 
15 Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung weist da- 
her der Schlagkolben einen Schaft auf, der in einer Schlagkolbenfuhrung 
fuhrbar ist. Der Schlagkolben selbst kann z. B. massiv ausgefuhrt werden, 
wobei auch eine hohle Ausgestaltung (Hohlschlager) moglich ist. 

20 Die Schlagkolbenfuhrung schlieet sich direkt an die Werkzeughalterung an, 
so dass die Anschlagflache vorteilhafterweise an einem Crbergang von der 
Schlagkolbenfuhrung zu der Werkzeughalterung angeordnet ist. 

Durch diese Ausgestaltung lasst sich die Schlagenergie des Schlagkolbens 
25 iiber dessen Schaft direkt auf das Einsteckende ubertragen, ohne dass ein 
Zwischendopper vorgesehen werden muss, wie dies beim Stand der Technik 
der Fall ist. 

Bei einer Weiterentwicklung der Erfindung ist die Schlagkolbenfuhrung 
30 hoUzylindrisch ausgebildet und weist wenigstens eine, vorzugsweise aber 
mehrere tangential umlaufende Nuten auf der Innenseite auf. Die Nuten 
konnen im Betrieb des Schlagwerks mit Schmiermittel, insbesondere Fett, 
befullt werden, um einerseits eine ausreichende Schmierung der Schlagkol- 
benfuhrung und andererseits eine Abdichtung des Luftfederschlagwerks ge- 
35 gen Einflusse, die von au0en iiber die Werkzeugaufhahme in den Bohr- und 
oder Schlaghammer gelangen konnen, zu gewahrleisten. 
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1 Vorteilhafterweise ist die Toleranz des AuJSendurchmessers des Schafts des 
Schlagkolbens und des Innendurchmessers der Scrdagkolbenfuhrung derart 
gewahlt, dass ein Spalt gebildet wird, durch den Schmiennittel aus dem 
Luftfederschlagwerk In die Werkzeughalterung gelangen kann. Anders als 
5 bei den bisber tiblichen Dopperlosungen bewirkt diese Art der Schlagkolben- 
fuhrung durcb die sehr abrupte Verzogerung des Scblagkolbens wahrend 
des Scblags ein Wandern von am Schlagkolbenschaft anhaftenden Fett- bzw. 
Schmutzteilen nach vorne, in Richtung der Werkzeugaufnahme. Auf diese 
Weise wird nicht nur Schmutz aus dem Bereich des Luftfederschlagwerks 

10 heraustransportiert. AuJ3erdem werden die Werkzeugaufnahme und das Ein- 
steckende des Werkzeugs automatiscb geschmiert, so dass das bisber tibli- 
che separate Schmieren nicht mehr erforderlich ist. Selbstverstandlich sollte 
der Spalt, d. h. die Toleranz zwischen dem Schlagkolbenschaft und der 
Schlagkolbenfuhrung, derart bemessen sein, dass nur relativ geringe Fett- 

15 mengen entweichen konnen. 

Bei einer anderen Weiterentwicklungen der Erfindung ist der Durchmesser 
des Schafts des Schlagkolbens kleiner als der AuJSendurchmesser des Ein- 
steckendes, vorzugsweise sogar kleiner als der Innendurchmesser, also 
20 kleinste Druchmesser, der kegelstumpfformigen Einfuhrschrage des Einstek- 
kendes. Dadurch wird vermieden, dass das Einsteckende selbst mit seiner 
konusformigen Einfuhrschrage im Fall von Ruckschlagen an der ortsfesten 
Anschlagflache in der Werkzeughalterung eine Art "Aufpilzung" schlagen 
kann, durch die schlimmstenfalls der Schlagerschaft festgeklemmt wurde. 

25 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Durchmesser des Schlagkolbens charts 
kleiner ist als der Durchmesser eines fiktiven, in den Innenraum der Werk- 
zeughalterung zwischen die Drehmitnehmer einsetzbaren Zylinders. Da- 
durch kann der Schlagkolbenschaft auch in den Bereich der Drehmitnehmer 
30 eindringen, ohne die Drehmitnehmer zu beruhren oder gar gegen die Dreh- 
mitnehmer zu schlagen. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsformen konnen auch dadurch variiert wer- 
den, dass ein Zwischenkolben bzw. -dapper als Schlagkorper beibehalten 
35 wird, der die Schlagenergie des Schlagkolbens auf das Einsteckende uber- 
tragt. In diesem Fall gelten die zuletzt fur den Schaft des Schlagkolbens be- 
schriebenen Durchmesserbeschrankungen entsprechend fur den Schlagkor- 
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1 per (Zwischenkolben) bzw. dessen Schaftabmessungen. Ein Zwiscbenkolben 
kann z. B. bei kurzbauenden Schlagkolben von Vorteil sein, so dass die Ab- 
dichtung zum Schlagwerk besser mdglich ist. 

5 Die bescbriebene Vorrichtung eignet sich nicht nur fur das erwahnte SDS- 
m ax-System, sondern auch fur andere Arten von Werkze ugaufnahmen bzw. 
Werkzeug-Einsteckenden. Die Werkzeuge selbst sind haufig obne einen das 
Einsteckende abschlieJ3enden Bund hergestellt, was Kostenvorteile bringt. 
Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, das Werkzeug mit einem Bund 
10 am zur Werkzeugspitze gerichteten Ende des Einsteckendes zu verseben. 

Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden nachfolgend 
anhand eines Beispiels unter Zubilfenahme der begleitenden Figuren naher 
erlautert. Es zeigen: 



15 



20 



Fig. 1 im Schnitt einen Werkzeugaufnahmebereich eines bekannten 

Werkzeugsys terns (SDS-max); 

Fig. 2 eine erfindungsgemaJJe Vorrichtung in Schnittdarstellung; 

Fig. 3 die erfindungsgemaJSe Vorrichtung in Schlag- und Leerlauf- 

stellung; 



Fig. 4 eine Ausschnittsvergr6J3erung des Bereichs der Anschlagfla- 

25 che aus Fig. 3 

Die Fig. 2 bis 4 betreffen die gleiche Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
J3en Vorrichtung und werden nachfolgend - zumindest teilweise - parallel be- 
schrieben. 

30 

Die Vorrichtung ist Bestandteil eines Bohr- und/oder Schlaghammers, 
nachfolgend als Hammer bezeichnet, von dem hier aber lediglich ein Luftfe- 
derschlagwerk 20, eine Werkzeugaufnahme 21 und ein Teil eines Werkzeugs 
22 gezeigt sind. Die weiteren Bereiche des Hammers sind nicht dargestellt, 
35 da sie die Erfindung nicht betreffen. 



Ein in den Figuren nur teilweise dargestellter Antriebskolben 23 wird durch 
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1 einen Antrieb (Motor mit Kurbeltrieb) in bekannter Weise axial hin- und her- 
bewegt. Ober eine zwischen dem Antriebskolben 23 und einem Schlagkolben 
24 wirksame, nicht dargestellte Luftfeder wird der Schlagkolben 24 ebenfalls 
axial hin- und herbewegt. Der Schlagkolben 24 weist einen Kolbenteller 25 

J5 sowie einen Schaft 26 auf. der in einer in dem Hammer gehaltenen Schlag- 
kolbenfuhrung 27 axial beweglich gefiihrt wird. Durch den Wegfall eines 
Zwischendoppers ist es moglich. die Schlagkolbenfuhrung 27 relativ einfach 
als Fuhrungshulse auszugestalten, ohne dass mehrere zusatzliche Bauele- 
mente verwendet werden mussten. Der Schaft 26 schlagt auf eine Stirnseite 
10 28 eines zu einem Werkzeug 29 gehorenden Einsteckendes 30 auf, wie dies 
z. B. in dem oberen Teil von Fig. 3 erkennbar ist. 

Der Schlagkolben 24 und die Schlagkolbenfuhrung 27 sind zusammen mit 
der Werkzeugaufnahme 21 drehbar, so dass sie von dem Antrieb des Ham- 
15 mers drehend angetrieben werden konnen. Die Drehbewegung wird dann auf 
das Werkzeug 22 ubertragen, um eine Bohrwirkung zu erzielen. 

Das Einsteckende 30 ist nach dem allgemein bekannten Standard "SDS- 
max" ausgestaltet und kann die z. B. auch in der DE 37 16 915 Al beschrie- 

20 benen Merkmale aufweisen. Dazu gehoren wenigstens zwei in den Figuren 
nicht dargestellte Drehmitnahmenuten, die am Ende des zu dem Werkzeug 
29 gehorenden Einsteckendes 30 offen ausnmnden, sowie zwei diametral ge- 
genuber angeordnete Verriegelungsausnehmungen 31. An der Stirnseite 28 
des Einsteckendes 30 ist eine kegelstumpffSrmige Einfuhrschrage 32 vorge- 

25 sehen. 

Die Werkzeugaufnahme 2 1 weist eine im Wesentlichen hohlzylindrische Aus- 
nehmung auf, die eine Werkzeughalterung 33 bildet. An einer Stirnseite der 
Werkzeughalterung 33 ist eine Einfuhroffhung 34 vorgesehen, durch die das 
30 Einsteckende 30 in der in den Fig. 2 und 3 gezeigten Weise einfuhrbar ist. 
Auf der der Einfuhroffhung axial gegenuberliegenden Stirnseite der Werk- 
zeughalterung 33 ist eine Schlagoffnung 35 vorgesehen, durch die eine 
Schlagwirkung des Schlagkolbens 24 bzw. des Schafts 26 auf die Stirnseite 
28 des Einsteckendes aufbringbar ist. 

35 

Die Schlagoffnung 35 bildet somit den Ubergang zwischen der Schlagkolben- 
fuhrung 27 und der Werkzeughalterung 33. Die Schlagoffnung 35 muss 
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1 nicht zwingend eln kdrperlich prazise definiertes Merkmal seln. Vielmehx 
kann es sich dabei auch um einen tibergangsbereich handeln, In dem die 
Schlagenergie des Schlagkolbens 24 auf das Einsteckende 30 ubertragen 
wird. 

5 

Die Werkzeugaufnahme 21 weist weiterhin ein oder vorzugsweise mehrere 
stegformige Drehmitnehmer 36 auf, die sich an der Innenseite der Werk- 
zeughalterung 33 axial erstrecken. Von den Drehmitnehmern 36 sind in Fig. 
2 zwei erkennbar. Die Anzahl der Drehmitnehmer 36 ist auf die Anzahl der 
10 nicht dargestellten Drehmitnahmenuten abgestimmt, so dass die Drehmit- 
nahmenuten auf die Drehmitnehmer 36 aufschiebbar sind. 

Weiterhin gehoren zu der Werkzeugaufnahme 21 zwei Verriegelungskorper 
37, die jeweils in die ihnen zugeordnete Verriegelungsausnehmung 31 im 
15 Einsteckende 30 eingreifen, wie in den Fig. 2 und 3 erkennbar ist. 

Das Prinzip der Ver- und Entriegelung der Verriegelungskorper 37 in den 
Verriegelungsausnehmungen 31 ist bekannt und wurde bereits oben unter 
Bezugnahme auf den Stand der Technik beschrieben. Daher erubrigt sich an 
20 dieser Stelle eine Wiederholung. 

Im Bereich der Schlagoffnung 35 ist eine - bezogen auf die Werkzeughalte- 
rung 33 - ortsfeste Anschlagflache 38 vorgesehen. Die Anschlagflache wirkt 
zumindest teilweise in Axialrichtung der Werkzeughalterung 33 derart, dass 
25 die Einfuhrschrage 32 des Einsteckendes 30 gegen sie zum Anschlag kom- 
men kann, wie z. B. im oberen Teil von Fig. 3 dargestellt. In dieser Stellung 
kann der Schaft 26 des Schlagkolbens 24 die Stirnseite 28 des Einstecken- 
des 30 optimal treffen. Jedoch kann die Stirnseite 28 auch in anderen Posi- 
tionen von dem Schaft 26 beaufschlagt werden. 

30 

Anstelle der ortsfesten Anschlagflache 38 kann bei einer nicht dargestellten 
anderen Ausfuhrungsform der Erfindung auch eine relativ zu der Werkzeug- 
halterung 33 axial gegen die Wirkung einer Federeinrichtung bewegliche An- 
schlagflache vorgesehen sein. So ist es z. B. moglich, die Anschlagflache 
35 selbst durch ein elastisches Material (z. B. Gummi oder Kunststoff) auszu- 
bilden. Alternativ dazu kann die Anschlagflache auch an einer axial gegen 
die Wirkung einer an der Werkzeughalterung abgestutzten Federeinrichtung 
beweglichen Htilse vorgesehen sein. 
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1 Wie aus Fig. 2 ersichtlich. sind die stegformigen Drehmitnehmer 36 bis an 
die Schlagoffnung 35 bzw. Anschlagflache 38 herangefuhrt. Auf diese Weise 
wird stets uber eine maximal mogliche Lange Drehmoment auf das Einstek- 
kende 30 durch die Drehmitnehmer 36 und die Drehmitnahmenuten uber- 

5 tragen. 

Die Tiefe der Drehmitnahmenuten ist vorzugsweise derart bemessen, dass 
die Drehmitnahmenuten im Bereich der Einfuhrschrage 32 auslaufen, ohne 
die Stirnseite 28 zu durchstoJ3en. Dadurch kann sichergestellt werden, dass 
10 auch bei einem zumindest geringen Aufpilzen der Stirnseite 28 durch die 
Schlagwirkung des Schlagkolbens 24 die Drehmitnahmenuten nicht verformt 
werden, so dass das Werkzeug 22 jederzeit aus der Werkzeugaufnahme 21 
entnommen werden kann. 

15 Fig. 3 zeigt den Schlagkolben 24 und das Einsteckende 30 in unterschiedli- 
chen Stellungen, wobei in dem oberen Bildteil die normale Schlagstellung 
gezeigt wird, bei der der Schlagkolben 24 die Stirnseite 28 des Einstecken- 
des 30 zur Schlagvibertragung beaufschlagt, wahrend im unteren Bildteil die 
Leerlaufstellung gezeigt ist, bei der das Einsteckende 30 aus dem Gehause 

20 des Hammers herausrutscht und lediglich noch durch die Verriegelungskor- 
per 37 am vollstandigen Herausgleiten aus dem Gehause gehindert wird. Der 
Schlagkolben 24 ist in der Leerlaufstellung dem Einsteckende 30 gefolgt und 
befindet sich in seiner vordersten Position. Durch entsprechende Ausgestal- 
tung des Luftfederschlagwerks 20 wird verhindert, dass sich der Schlagkol- 

25 ben 24 weiterbewegt und Schlage auf das Einsteckende 30 ausubt. Die dazu 
erforderliche Ausgestaltung des Luftfederschlagwerks 20 ist an sich be- 
kannt, so dass sich an dieser Stelle eine eingehendere Darstellung erubrigt. 

Fig. 4 zeigt eine Ausschnittsvergrotferung des Bereichs um die Anschlagfla- 
30 che 38 von Fig. 3. 

Das Einsteckende 30 schlagt mit seiner Einfuhrschrage 32 gegen die An- 
schlagflache 38 an. Der Innendurchmesser, d. h. kleinste Durchmesser, der 
Einfuhrschrage 32 ist dabei etwas kleiner als der Innendurchmesser der An- 
35 schlagflache 38. AuJ3erdem ist der Durchmesser der Schlagkolbenfuhrung 
27 wiederum etwas kleiner als der Innendurchmesser der Anschlagflache 38. 
Dadurch entsteht ein Freibereich 39, in den Material des Einsteckendes 30 
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1 entweichen kann, wenn die Stirnseite 28 bzw. die am inneren Durchmesser 
der Emfuhrschrage 32 verlaufende Kante aufgrund der Schlagwirkung des 
Schafts 26 etwas aufpilzen sollte. 

.5 Eine Schlagflache 40 des Schlagkolbens 24 weist eine in Fig. 4 erkennbare. 
schwache Wolbung auf, so dass der erste Kontakt zwischen der Schlagflache 
40 und der Stirnseite 28 etwa im Bereich der Mittelachse stattfindet. Auf 
diese Weise wird ein erheblicher Teil der Schlagenergie mittig auf das Ein- 
steckende 30 aufgebracht. Gleichzeitig werden unerwunschte Verfonnungen 

10 im Randbereich, also an der Einfuhrschrage 32 vermieden. 

Der Durchmesser des Schafts 26 des Schlagkolbens 24 kann dabei noch et- 
was kleiner sein als der Innendurchmesser der Einfuhrschrage 32 des Ein- 
steckendes 30. 



15 



Die besondere Gestaltung der Werkzeughalterung 33 ermoglicht es, dass das 
Einsteckende 30 uber seine gesamte, in die Werkzeughalterung 33 einge- 
fuhrte Einstecklange radial gefiihrt wird. Dadurch kann der Verschleij* des 
Einsteckendes 30 deutlich vermindert werden. Weil die stegformigen Dreh- 

20 mitnehmer 36 erst im Bereich der Anschlagflache 38 auslaufen, ist es nicht 
erforderlich, vor und hinter den Drehmitnehmern Durchmesservergr6J3erun- 
gen der Werkzeughalterung 33 bereitzustellen, in denen z. B. eine Raumna- 
del anlaufen und auslaufen konnte. Ein derartiges Erfordernis besteht bei 
den kurzeren Drehmitnehmern des Standes der Technik, wo die Fuhrung 

25 des Einsteckendes ausschliej31ich im Bereich der Drehmitnehmer moglich 
ist. Dadurch, dass erfindungsgemajJ die Drehmitnehmer eine wesentlich gro- 
^ere axiale Erstreckung aufweisen, kann auch die radiale Fuhrung des Ein- 
steckendes 30 uber einen langeren Bereich erfolgen. 

30 Die Erfindung ermSglicht die Nutzung von bereits bekannten Werkzeugen 
mit Einsteckenden nach dem "SDS-max"-Standard auch bei Geraten mit 
deutlich hoherer Leistung. Wurde bei derartigen Geraten auch werkzeugauf- 
nahmeseitig der bisher verwendete ••SDS-max"-Standard beibehalten, wiir- 
den die Einsteckenden der Werkzeuge nach recht kurzer Zeit zerstort. 

35 Selbstverstandhch kann die Erfindung auch bei anderen Einstecksystemen 
als dem "SDS-max"-Standard vorteilhaft zur Anwendung kommen. 
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j P a t e n t a n s p r ii c h e 

1. Vorrichtung fur einen Bohr- und/oder Schlaghammer mit elner Werk- 
zeugaufnahme (21) zum Halten elnes Werkzeugs (22) und Crbertragen eines 

.5 Drehmoments auf das Werkzeug (22), 

wobei die Werkzeugaufnahme (21) aufweist: 

elne eine Werkzeughalterung (33) bildende, im Wesenilichen hohlzy- 
lindrische Ausnehmung. die auf einer Stirnseite eine Einfuhroffnung (34) 
aufweist, durch die ein Einsteckende (30) des Werkzeugs (22) einfuhrbar 1st, 

10 und die auf einer gegenuberliegenden Stirnseite eine Schlagoffnung (35) auf- 
weist, durch die eine Schlagwirkung auf das Einsteckende (30) aufbringbar 
1st, 

wenigstens einen an einer Innenseite der Werkzeughalterung (33) aus- 
gebildeten Drehmitnehmer (36) , und 
15 wenigstens einen Verriegelungskorper (37), der in einem Verriege- 

lungszustand in einer vorgegebenen Radialstellung gehalten wird, und in ei- 
nem Entriegelungszustand wenigstens radial aus der vorgegebenen Radial- 
stellung bewegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass an einer Innenwandung der Werkzeughalte- 
20 rung (33) im Bereich der Schlagoffnung (35) eine in Axialrichtung der Werk- 
zeughalterung (33) wirkende Anschlagflache (38) vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
schlagflache (38) konisch ausgebildet ist. 

25 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Werkzeug (22) aufweist: 

+ das Einsteckende (30), das im wesentlichen zylindrisch ist und 
durch einen Werkzeugschaft gebildet wird, 
30 + wenigstens eine auf dem Einsteckende (30) ausgebildete, am 

Ende des Werkzeugschafts offen ausmiindende Drehmitnahmefiache, und 

+ wenigstens eine in dem Einsteckende (30) ausgebildete, in 
Axialrichtung des Werkzeugschafts beidseitig geschlossene Verriegelungs- 
ausnehmung (31); 

35 - der Drehmitnehmer (36) der Drehmitnahmefiache jeweils zugeordnet 
ist und derart ausgebildet ist, dass die Drehmitnahmeflache beim Einfuhren 
des Werkzeugs (22) auf den Drehmitnehmer (36) aufschiebbar ist. 
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1 - der wenigstens einen Verriegelungsausnehmung (31) der wenigstens 
eine VerriegelungskSrper (37) zugeordnet ist, der in dem Verriegelungszu- 
stand in der Verriegelungsausnehmung (31) gehalten wird, und in dem Ent- 
riegelungszustand wenigstens radial aus der Verriegelungsausnehmung 

_5 (3 1) bewegbar ist, und dass 

die Anschlagflache (38) als Anschlagflache fur das Einsteckende (30) 

dient. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
10 zeichnet. dass am stirnseitigen Ende (28) des Einsteckendes (30) eine ke- 

gelstumpfformige Einfuhrschrage (32) vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dass sich der Drehmitnehmer (36) auf der Innenseite der Werk- 

15 zeughalterung (33) axial bis an die Anschlagflache (38) erstreckt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dass das Einsteckende (30) uber seine gesamte, in die Werkzeug- 
halterung (33) eingefuhrte Einstecklange radial gefuhrt wird. 

20 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

in dem Bohr- und/oder Schlaghammer ein Luftfederschlagwerk (20) 
vorgesehen ist, mit einem von einem Antrieb hin- und herbewegbaren An- 
25 triebskolben und einem von dem Antriebskolben antreibbaren Schlagkolben 
(24), 

der Schlagkolben (24) einen Schaft (26) aufweist, der in einer Schlag- 
kolbenfuhrung (27) fuhrbar ist, und dass 

die Anschlagflache (38) an einem tJbergang von der ScWagkolbenfuh- 
30 rung (27) zu der Werkzeughalterung (33) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schlagenergie des Schlagkolbens (24) uber dessen Schaft (26) direkt auf 
das Einsteckende (30) ubertragbar ist. 

35 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schlagkolbenfuhrung (27) hohlzylindrisch ausgebildet ist und we- 
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nigstens eine tangential umlaufende Nut auf der Innenseite aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Toleranz des AuJSendurchmessers des Schafts (26) des 
Schlagkolbens (24) und des Innendurchmessers der Schlagkolbenfuhrung 
(27) derart gewahlt sind, dass ein Spalt gebildet wird. durch den Schmier- 
mittel aus einem Bereich des Luftfederschlagwerks (20) in die Werkzeughal- 
terung (33) gelangen kann. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der Durchmesser des Schafts (26) des Schlagkolbens (24) 
Oder eines die Schlagenergie des Schlagkolbens (24) auf das Einsteckende 
(30) ubertragenden Schlagkorpers kleiner ist als der AuJSendurchmesser 
des Einsteckendes (30). 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchmesser des Schafts (26) des Schlagkolbens (24) 
oder eines die Schlagenergie des Schlagkolbens (24) auf das Einsteckende 
(30) ubertragenden Schlagkorpers kleiner ist als der Innendurchmesser der 
kegelstumpfformigen Einfuhrschrage (32) des Einsteckendes (30). 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchmesser des Schafts (26) des Schlagkolbens (24) 
oder eines die Schlagenergie des Schlagkolbens (24) auf das Einsteckende 
(30) ubertragenden Schlagkorpers kleiner ist als der Durchmesser eines 
fiktiven, in den Innenraum in der Werkzeughalterung (33) zwischen den 
oder die Drehmitnehmer (36) einsetzbaren Zylinders. 



10 



15 



20 



14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anschlagflache (38) bezogen auf die Werkzeughalterung 
(33) ortsfest ist. 



35 
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